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Le test de grossesse : 
Première application bioplasmonique 



Capteurs à résonance plasmon de surface 

• Détection de molécules sans marquage 
 

• Temps réel 
 

• Accrochage sélectif des molécules sur une surface d’or 



Capteurs à résonance plasmon de surface 

x,SP 





Local Surface Plasmon Resonance Sensor 

Nanoparticules individuelles colloïdales 

• Plus forte concentration du champ à la surface 

• Simplicité d’utilisation et d’intégration 

Mayer and Hafner, Chem Rev 111 3828 (2011) 



Local Surface Plasmon Resonance Sensor 

Ament et al, Nano Lett 12 1092 (2012) 

Sensibilité à la molécule unique avec des nanobatonnets d’or 



Local Surface Plasmon Resonance Sensor 

Défis actuels 

• Parallélisation des mesures 

• Recyclage des substrats 

• Vitesse de traitement 

Rosman et al, Nano Lett 13 3243 (2013) 



Cattoni et al, Nano Lett 11 3557 (2011) 

Structures combinées – soft imprint lithography 
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Case of a nanoparticle dimer 
 

Local electric field enhancement: 
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Nanoantennes plasmoniques 

Novotny and Van Hulst,  
Nat Photon 5 83 (2011) 



Free Molecules Molecules on SERS clusters 

Enhancement of the excitation field 

Enhancement of the signal field 

Enhancement of the absorption cross section 

SERS : Surface Enhanced Raman Scattering 

Kneipp et al,  
J. Phys.: Condens. Matter  
14 R597 (2002) 



  
 

Electromagnetic enhancement  towards single molecule detection 

Nie and Emory 
Science 275 1102 (1997) 

SERS : Surface Enhanced Raman Scattering 



 
 

Reproducible substrates 

B. Yan et al, ACS Nano 3 1190 (2009) 

SERS : Surface Enhanced Raman Scattering 



Ling Yap al, ACS Nano 6 2056 (2012) 

SERS : Surface Enhanced Raman Scattering  
 

Reproducible substrates 



Detected fluorescence 
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Affected by plasmonic structure 

Fluorescence 



Kinkhabwala et al, Nature Phot. 3, 654 (2009) 

Acuna et al, Science. 338, 506 (2012) 
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 Gap-antenna Fluo. enhancement 

 Aperture-box Background screening 

Antenna-in-box 

Punj et al, Nat. Nanotech. 8, 512 (2013) 



 Gap-antenna Fluo. enhancement 

 Aperture-box Background screening 

Punj et al, Nat. Nanotech. 8, 512 (2013) 

Antenna-in-box 



Nanoantennes combinées aux pointes NSOM 

Mivelle et al, Nano Lett. 14, 4895 (2014) 
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Nanosources de chaleur 

Baffou and Quidant, Laser Phot Rev. 2, 171 (2013) 



Nanosources de chaleur 

Baffou and Quidant, Laser Phot Rev. 2, 171 (2013) 



Traitement photothermique du cancer 



Stern et al, J Urol. 179, 748 (2008) 

Traitement photothermique du cancer 
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Righini et al, Nat. Phys. 3, 477 (2007) 

Pinces optiques avec des plasmons localisés 



Righini et al, Nano Lett. 9, 3387 (2009) 

Piégeage de bactéries avec nanoantennes 



Berthelot et al, Nat. Nanotech. 9, 295 (2014) 

Manipulation 3D avec nanoantennes 

Nanoouverture en 
bout de fibre étirée 

Piégeage de 
nanoparticules 
diélectriques de 
50nm 
 



Propriétés principales et applications : 

 

Concentration de la lumière  

  piégeage, photothermie 

 
Exaltation du champ  

  émission optique exaltée 

 
Sensibilité à l’environnement local  

  capteurs sans marquage 
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